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Die Erfindung befaBt sich znit hochbeanspruchren 
Lai;fsclH:if;»Cn init Mitt«11>obrun^ ftir axial beauf- 
schfagtc KreiscIradmajichifDeiiv insbesondere Gas- 
turbinen mil lic^n BeTriebssemperatttren m Leiclit- 
bauweisc. Kaiucutilch bei Gcstaltung ohn*e KQhlung 
d«s Kades and dcr Sdiaufelung ist \v«g«n der ht- 
schranktcn Warmfcsrifrlceit dcr fur diese V«rhalt- 
nisse noch e«eigti«t«ii W«rkatoffe. z. B. hochlcgkrtc 
Stahlc o€l«r Kcramik, die zulassige Uirifangs- 
geschwmdi'jjkci'c dcr an der Radscheibe bcf^srtrgt^ 
l^ufdchaufcluii^ fiir «incn gegcbcnen GasdurchssLtz 
und damit das StufcngefaJlc bcgrenzt. Fiir die Ver- 
arbeiiung eines gegebenen W^rmegefilJes ist abcr 
ein gcringcr Bauaufwand, d, h. eine ^erin^ Stufeiv- 


zah4 mit mc^Jichst hober UmfangSgeschwindigkelt, 15 
cnviinscht, und zwar in Leichtbauweise, ge- 
rade dann diese StrdmungsmascMxieo mit b<^er 
UautcilCtmporatur um so schneller ua^ siciierer die 
BetricbsbGdingangen &ndcni koanem. £5 Anfgabe 
dpr Erfindup^i «olch« Laufrader mit groBer Mittel- ao 
bohruiig zu beherrschen, nvodurcb auch bei gioBer 
Stofenzahl pro Welkr eine genugml hoch liegovde 
biegekriti9ch« Drebzahl erreicht wcrdcn kann. 

Nach dcr Erfindang wird der Scheibenkarpcr aus 
z^'cl zur Scbeibenmittelebene symmeiri^chM Teller- as 
korpem Kusaimineng>»et£t, <iic am Kranz zusommen- 
hixig«n Ifdimcn und an den Nabenenden. d« h. am 
Tellerinnenraiid, axial belastet iverden, wodiirch an 
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digger Stelle die vop; <fcr FHclikraftwirkuag hci^ 
ruhrendcn, fur die Wertotoffau^nutzung mafigeben- 
den !Spaiiiiungsveriialtni*se vetbcssert werdcn. Die 
Lcbensdatier uiid Bcla^tbariccit dcr Stufe 1st bei 
L&u£mdschcibc-n xnitMittelbahmag aus eincm Wetlc- 
stoif von gegebener Wsmnfeifftigkeit maflgebend vOti 
der Tangcntialspannung- am Innenrand Ijestimmt- 
Ein ficwisscr Abbau dieser Spanmuig ist gerade bei 
LeicHcbauweisc und den vrelfach vorkommcndeit ver- 
haltnismaBij: groflen MittcIbohriing<iit iivtolge dcr 
gewunischten Schncllaufigkeit und Steifigkeil dtr 
Welle trotz gra6<:r Stu/cnzahl van groflcr Bcdeutung 
fur dicbctricb$^cbepeGc5taltting. 

E.S ifit hierbei von der Tatsacbc su](;9EUgehen, da6 
an TelJcrfedem. das ^'nd kegelige Schaleu mit 
Mittelliohrung, mit gleichraaflig«r, am Umfang dex 
RandcT verteiMterAxialbcIastung bei gcwisser Form - 
geUing und AuslcgUDg erin ihnliichci' Spannun^sver- 
lauf mit negativen Vorzeichec der Schdbe cfftstelut, 
wie er diirch die Fltchkraf i in dcr Schcibe zustande 
kommt. Dtti\Ji geeigttete Beroessimg der an den 
gegen die R^dm i tteiebcnc wirkendcn 
Schubbelastung kann also ein mehr oder wcniger 
groBer Abbau der hobcni Tangentialspannofigen am 
Scheibemnnenraiidc crj«icht wcrden, >venn man die 
Scheibe durch eine gmugend grofic Hinterdtehung 
in der Nabenmitte fedemngsfahig nach Art z-weier 
an den groBen Rin4ern anelaandergelegter k«^b*ger 
Teller macht. 1st die Schatifelungan einem einzigen 
Scheiberkr&nj angeordiwt, so sind d!e Kcifeltener 
ctwa auf halbem Durdimesser zuciiyem Kranz v«r- 
einigt. Bti Anordriungen, bei dencn die Schaufeln 
;5wii9chen den- Randem von zwd Tragschcibcn langs 
einer Ringnm gefaBt werden oder zwischen deren 
35 kegeiigen Sitzfl^hen eingektenmt siiul, ist kdiglieb 
die Form dieser Tragschciben Im Sinne solcher kege- 
Jiger Tdlcrledem fesuutegen. 

Die Eii^Giiung des Nabetiachsen<schubes kam 
duT^Ji edsifacbe axiale Verspamung fiber Bunde luid 
Muttern, auch Uttter ZwisdicaischaJtung von Federn 
crfolgen. Mait wird abcr gleichzcitig unter Gew&hr- 
Ictstun^; der Erhaltung dfir Mittigkeit der Scheiben 
eine moglxchst w^iigchcude DehnnngsmogUchkcit 
9ict*er»teU«n, iim so mehr, als die Dchnung der Bau- 
tcile (Scheibe. WelJctMw.) im B^trieb, abhangig \-dn 
jhi*a verschiedeium l^etriebstemperatumi, die gar 
nicht von vornhcreiro so genaw festgdegt vrerden 
konnen. undnametuHch durch ihre 'v^-^kstoffbediing- 
tcn eigencn spezifischen Langsdebnungcn recht ver- 
sdiieden sein kann. Durch die bekannte Kuhlung dcr 
Welle, die bei groBcr Stufcfi^ahf fur die Begpeiuuiig 
der kritischeaDrchzahd durch den h^>en Elafiiiaitltv- 
modul manche Vorteile bringen mag, kann die Welk 
die WifkungeiDCS vorge«pannjten Zuganktrs bekom- 
racn» al>er alle mogUchenBedarfefalle koimen dwrch 
die Ktihlhaltmig dcr Welle allein nicht jn befriedi- 
gtnder Wei<se gelost Tv«rdten- Man kann auch den 
Warroeeinfall ^-on den helBen Scheiben tot tragen- 
den Welle, der ja hauptesacKlich dwrch Warmtdtrah- 
Jungerfolgt, durch Arewecdnngenrt^ rcchen der Ober- 
flSchenbehaTudlting, Zwiscbenscbaltung von Strah- 
lungwchimten usw. abdammeiK Auch da5 Aniahren 
UJid Abfit^Ilen sowie eine mdglichst schnelle Ande* 
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rung der Betriebsbclastmiig crfordcri eine writ- 
gehcnde ivanneelasti^he Bauwcisc, woW das Zn- 
sammcnsetzcn des LaufcM aus kletnen Bauelemerrtcn 
Vorteile bringt. V^rwertdel man fur GastarlMnen 
mit hoher Betriebstcmperatur obne besonderc Bau- 
teilkuhJui^ am Laufer keraroischc Works toffe wegen 
ihrer verhaJtnisfnaBig giin^tigefl WarmfcStJgkeit, so 
settt dies MaBnahmen voraus, die trotz der gerrngen 
spezifischen Dehnfahigkeit dicscr Scheiljcn iJcgcii- 
ttber der durchgchciidcn Stahlwclk jcdcs- Locfcer- 
y^rdtn im Bctricb ><rrhindern. Uk liekaimte Anord- 
mmg von radialen Kcilen ^ur Erhaltung dcr Mittig- 
fceit mag hei kleinen Dehnungauntcrschieden ge- 
Dugen, die Bcilafic federnder Glicdtrr. z, B. Federn, 
fcdenKte Scheiben. ist auch hjer anf allc Falk emp- 
fehlenswert. 

Soil auflerdem dk Telkf/ederwirkung avf dk 
Scheibe erfolgen> so sind im allgcm^inen fiir die 
Schubcrzetigung scbr kraftige Federn erforderlich. 
D^^dQ sind aber bei vielfitufigen GasmHMsien fur 
hohe TrcibgastemperaturOT, icdoch oJii» besonderc 
Bauteilkuhlung, s*U<m IwuHch so giinittig anzu- 
ordneai, dafl ihi>e federndc EigenscUaft unter alien 
Um&tanden mcht unter der Beiriebswarme feidei; 
auch die tJberwachung dicscr Federn im Bctricb 
durfte nicht ganz «infach setn. Ea wird dahcr in 
weltcrcr Ausbildung der Er^inelimg an Stelk dcr 
Verwendung solcber FedefXKkmentc und der tiblichen 
}^adiajkeik an eibenen Bundeit die Kadna]>e auf 
eegcneinandergerichteten KegelAachen der durch dk 
Scheibcnbohnnig durchgefubrten WeJk anfgesetzt. 
Un1«r Benutzunff dcr Tatsache, da^ beim Vcrschrau- 
ben von Teilcn verscWedcncr Warmedelimmg Bolzen 
mit kegeHgen Sitzflfichcn geeignet sind, bei denen die 
Kegelspscze in der Benihril9cbe der beiden Teile 
liegt, wobe* fur die ErrcicJiung einer zusatzlichen 
VersponniKig durch Erwarmung ein etwas flacberer too 
Kegelwinkol notig ist, karni ma» bd Anwcndung 
dicser Kegel fiir d-k Befestigung der Laufrad- 
sclieibcn atlf der durchgelienden Welk, di'escn be- 
zogen auf dk Mitceteberte des mcist symmetriscben 
Radpn^tild, eine ahnlichc FlMbenncigunggBben- Man to^ 
crreicht also damit> daB beim Warmwerden im Be- 
trieb, d- h. bei Abnahmcr der zuiassigen Werkstoff- 
amstrengung Und beim Groflerwerden der Scbdben^ 
spanrinng infolgeder Fliehkraftwirkung automatisch 
uber die Sittkegel unter F-rhaltung der Mittigkcit no 
der Scheiben und ohre jedes Lockem der Axial- 
schub auf dk Nabencndcn auftratt, der die Span- 
ntipgjverhaltnisse der Scheibenmitte verbefisert. Die 
flacheaKegelfiitze der Scheiben ergeben bei Betrkbs- 
wannezwar auchcine Komponenie auf die Scheiben^- 
nabe, die radial nsich auflcn geht, der etl' Betrag aber 
dureh dk Reibung in dcr Sitzflache von Scheibe and 
Welk nicht besonders ins Gewicht f allt. Sollte dieser 
Einflufl jedoch ndcht wCuwchenswert fiir dk Festig- 
keitsverh^tnisse hochbeanspruchter Scheiben scan. 
so koniien dieac durch Hinterdrchen der Nabeaufler- 
halb dieses Ke^elfiiit^s tveUgchcnd davon entlastet 
warden unier InkanfnohmC ciner ortiichen Span*^ 
nutigserh^ung in dem cntsprechcnden Ringsatz. 
Ncnnenswwte Einfliissie auf dk Zulassigkcit der 
Milttghaltung djer Scheibe im Betrieb durch die 
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Kegel flaclHJii, l^erruhrcnJ von dcii ncbcn den Warmc- 
ausck'hiTungvTT noch ^uftretcndcn Spannun^sdeKnuiv- 
^en an dcr Scheibennabc» sind nicht vorhanden» da 
durrh die Clierlagcning dcr Tellcrf^dGnvirkung auf 
5 di<; FliVhkraft$T>HniianK9zu$tande in der Schcil>c die 
wirksamcn S[)aniuuigeii verhalinisfnifiig kleln blej' 
Ixrn nnd kcitic FoxmandCmiii;; vOn B^ieuUing bc- 
wtrkcn kunnen. 

lis is I d.'ibci ^^^'<'ckm5Ut;^, die Kc^lringe so aus- 
lo zul)}l(ion, dab din Warmeleuwc^ von Aivfang und 
Ende der Hemlirfl;ich<' der Srlieibe zur Sitxflarhc 
dcs Kingci auf der kaltepcii WeHe mogUchst gleich 
lang sind (vgl. Hhuerdrehung atn Ring 5" der Abb. x 
und 2). Man kann dicse Hinterdrchung so bcnics$cnp 
13 dais im Kcstqu^rschnitt bei nnzuia5»ig hohetn Achsi- 
5chuT> die Sireckg^rcnze ulierscKritwn wird und durch 
die cnt&cclKiide V«rformung Bruche ^jnixelncr Kc- 
ramtkscheiben odcr elne Havarie aller Stufen ver- 
tnieden warden. ]>ic durch die eegebene Bauvor- 
90 schrifi ermnglichte Verb{ivdan;g von dastisch aus- 
geblUletcn Stahltcilcn mil den ihrer WerkstoflTnatur 
iiach sprodcn Kcramikbautoilen ^tattet also elne 
g^wissc Aunu-eichverformung and <rhdtit damit 
tndlKki die i^tnohssicherhett. 
45 Einc wvtKre GestaUungscnoglicHkeit bcsccht 
dM-in, dk: hinterdrchle Nalic der Turbmenscheibc m 
Kegeliiitzen der Welle zu fassen, dercn Kegelspitzen 
in dcrr SchcilivnmitteicbenG liegen, die dalier auch 
keine Kraftc auf die Scheibennabe ubertragen kon- 
3* nen, aT>cr auQerdem dazu praktisch senkrechte KegeJ- 
flachen (fest an cler Welle oder Teiien von ihr) 
anzUOrdiTen. die, nach Oherbruckung eines gtwiaijitm 
llin4>auspiek$ durch die lictricbswarme zur Anla^ 
mit dcr Scheibennabe gekommen. einen Schub ^uf 
3$ die Na1tenend«n au&tibcn konnen, wobei infolge der 
N^eigung 5n^ar cine Komponente m Richtunf^ der 
SchciJ)enboIiriing auf creten wir<|. 

In der Zeirhnung sind mchrcre Ausfuhmngs- 
heistiiele vOn Turf)inenlaufradeni nach der Erfin- 
40 dung dar^^estellc, und zwar Kcigt 

Frg. I ^rincn LniTf^ssdinitC durch einen dreistu6g^n 
Laufer mit Kegelflachetisitz, der gk^'chzeitig zur 
Mitrigltaiiung der Schcilxn und zur Erzengun^ des 
Nal>enscUul)es dient. 
45 Pip. 2 einen Langsschnitt durch einen dreistufigen 
Laufer mit KegelHiicliensiu jsur Mittigbaltung^ dcr 
Scheil)€n und gctrenntcn AnSchlagkcgelflacher* zur 
Ubertraj^unff des Xal>en^huljca, 

Fir. 3 cinen Liingf$dinitt durch einen dreistuirgeb 
$0 Laufcr. Ixu u'elchem die Kegelfla^fM^ fur die Miitig- 
haltung der Scheit>en und fur die Eri^ugung des 
Nat/ci>5cliulK5 auf einem Ring vereinigt sind und 

Fig. 4 einen Langsschnitt durch einen einstufigen 
Lau^r rait K«trenntcn ScheII>enihaif ten, die in efncr 
,33 Ringnut zwisclicn slch die Schaufeln aufnchmen. 

Die Laufscl)eibCnrorm ist bet den Ausfuhmngeti 
nach <len Fipr* I bis 3 in der Nabenmhte sehr stark 
himerdrehL 50 d^fl di** 7u hc^iden. 5?eiteii der Rad* 
tnittelebcne. cntstclienden Querschmttsverlaufc des 
60 Radprofils telfcranigcn Charakter erha1ten> Dicsc 
Hintcrdrchung verringert die starke Querschnitts- 
anhauruiig ii) der Xal>cngcgend bei hochbeatrspruch' 
ten Scliciljeii, erleirhiert also scbncllcre Wecbsel des 


Warmezustandes und Ist besonders aU keramieche 
Brcnnform kfcht und mit gleichmaBiger BaustoiF' 63 
gute herzustellen. Bci der Festfegung der Form ist, 
wie schon erwShnt, die Eigenart dieter Tellerfedcm 
zu bcrucksichtfgcn und einje stark durchgewolbte 
Kegelform tn wahlea welcbe bci der Verformung 
durch Axialdruck an den Randent it^ der Haupt^achft 70 
Druck^^annungeii in radiator und in Umfangs- 
rlchtnng aufweist. 

Dor Nabensdiub erfolgt bei der Atksfuhrtmg nswh 
der Fig. i iiber die entweder auf der Welle festen 
Kege UiUflachen 4 oder uber die aufgeschobenen 7$ 
DoppelkegeCringe 5, wobei deren Nejgung flachec als 
dem Kegel OA cntsprcchend ist und mit zunehmen- 
der Betriebswatme einen zuDehmenden Nabenschub 
l^dingt. Die dabei entstehende Komponente nach 
au0en wird cn>tw€dcr fur dk Laufradseinnbe ols cr- B» 
traglich erachtct (namentlich unter Berucksichti- 
gung der auftretenden Reibungskrafte), oder fiie 
kann durch eine axiale £it>drehinig 6 auBerhaJb des 
Kegelsitzes VOn der eifentHch tr^nden Scbeibe 
femg^halten werdcn. In der Fig, i ist bei den Schci- S5 
l»cn 3*, 3' auch noch eIne Moglichkeit angedeatet, den 
Naben^hub durch dieLangsdehnung eineicswi^heir- 
gcle^Lcn Ringea 7 aus einem Wcrkatoff liohcrcr spe* 
ziBseher Warmeausdehnisng zu crzei]g<n; dcr Ring 
wird dabei «ini einFadisten gleich in die Hinter- 90 
drefeqn£ 6 Cii^legt. In diesem Fall brancht der 
Kegelsdtz »ch stcht mehr an der Schuberzeugung 
zu lieteibgen, er wird nur mehr der Zenxrierung 
dienen und dcdhalb seiiien Mittelptittkt im Durch- 
stoBpunkt o (ler Welle durch die Schcibenmi ttelebene 95 
Kalicn- 

Bei Fig. 2 liandelt e& sicb um einen Laufer gielchen 
Aufbaucsi, nur da6 hier in Abanderung zu der oben 
geschilderten Bauart die von der Mittighaltung ge- 
trennte Kaben schuberzeugung durch eIne be$omiei« loe 
Keg^elflache 8 erfolgt, deren Normale einc Kom- 
ponente nach der Turbinenscheibcnmitte zu hat, 
Die$e KcgtiiDacben treten abe>r er»( nach t)bci- 
bruckung eJnes gemssen Spiclca, d. h. nach Er^ 
reichuiig eitier gewiKsen Betriebsu-^rme des Laufcrs» laj 
in Wirksamkeit. Diese als Nabenschubwidcrlager 
(entweder j^u svi'eicn an Zwischenringenp oder cim- 
zeln an auf der Wclfc abgestiitzten Ringen 10 an- 
geordnet) diencnde Kegelflachen s^nd pralcHsch senk- 
rechx zu den fiir die MIttighaJtutsg vorgesdienen 110 
Kc^lsitzflachen 4, 5 gericbtet, deren Erzeugendc hn 
schon erwahnien l^tin-kt o znsammenlaufeA. 

Wie Fig. 3 steigt. konnen die Kegel fiir die Mittig- 
haltung und diejeotgen fiir den Nabcnschub auch an 
einem Ring9« bzw. 10° vereinigt sein, Zur "Ober- ^15 
traguiig de« Drehmomentes sind in alien drei Fallen 
an den Stiniseiten der Naben Klauen 11 vorgeseben. 
Das Drehmoment ciiter Stufengruppe wird jcwcils 
an den Bun den bzw. Muttem auf die Turbinenvrelto 
iibergeleitet. 190 

Die Erfindung ist auch anwendbar bei Laufern^ 
bei denen die liufschaufclimg in je einer Rtngnut 
von zwel Tragscheiben gelagert wird. Hier jst die 
absolute Vermcidung jedes £ockem5 im kalteni und 
warmcn Zuscaud eine NotuvevKiigkeit fiir die Be- lag 
triebssiiclserheit solchcr Bauarten. Fig. 4 zeigt als 
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Bcjspiel bitten eijistufieen Loafer dieser Art. Danadi 
winl die SchaufcluiJg >2 von zwei Tragscbeibcib 13" 
ttfid 13* sdtlicb gsefafli, die sich ubcr die kcgcl- 
Aachtgen Rin^e 14 auf <kr Wcllc 15 abstutxcn- Die 
Rtn^ 14 besitascn BiBBei*dem nxtch Art von Kegcl- 
rad«^m Zahiw 16 zuj" Aufnahtne d«s Dn^hmonrentcs, 
w«Iche m Lucfccn 17 ervdtcrteu Nabe d«r Tra^- 
scheibc clugneifen. Uber tine Stimflach€n\'€rzakiiung 
geKt das Drchmomcnt v<m d«m Kcg^Jsitzriug 14 ubcr 
den aufifcschrumpftenBiind iSodcr auf der andcrcn 
Seitc alwr die MixllCrl>boilagc 19 und Mutter 20 auf 
die Welle 15 uber» Dte crwahnten Kcgclflachcn 
diencn nur zum Mitti^halten. Ihre K<rgelfipilze li^gt 
daher ir> dtr Symmctrieebene d<sT-aufers- Dfr Bund 
tH lizw. di> Mutternbcilage 19 'vv^^ ferner^als 
NabCTsduil?wi<ferl^€r je cine Treitere E^lflache 
31 auf, an die stch die Nabenstirncndcn b« Er- 
rcichuii einer gcwissen Erwarmung.anlegen uitd bd 
weiterer ErwSuTflung in runchmcnrit-ni Maik ciuc 
axiak Schubbclastwig erhaltcn. Zur Entlafitung des 
KttuwckoiJfefi 1>ei den Tniescheiben 13" uJid 13^ vdtu 
Ui4:gemomei>t dcr Achskomponente des are den kege-. 
ligen Anlageflachen wirksamen Schaufelruees. ffind 
nach beiden Seiten der Tragschcibcn- noch in bekann- 
tcr Wcise die Stiitescheiben 22 ajigeordnet, wlche 
die Klcmniverbindtinff am Schaufclfufli ^usatzlich 
axial ;EasarnnKndr5cken soil. Diesc Kraflc wcrden 
wWer In Kcgelflachcn 23 erzei^, iv^khe cbenfaJls 
auf d€iii Bund 18 bz^v. auf der Mutlcrnbeilapre 19 
aiigeordnet sind und eine oIktv schon offer cnvahnie 
flachere Neiffung besitzcn, urn bcim Auftreten van 
Dehnungsuntcrsdiieden im Bctrieb axiale Scbub- 
krafie aiisiiben zu k6n«iep. 

Eine gewisse Ungeirauigkeit bci der HetstcUung 
Oer Teile und der Spielc kum zwar Abwcfchungeii 
van der heabsichtifftcn SchulsgroBe zur Fol(;«habcn, 
es l>edini:t aber namentllch bei Hcmellunff drr LauF- 
scheiben aui> keratnischcn Werksloffen eine Uber* 
schreikuBfr des Schubes nur cine Verlagerung der 
resultierenden Spannungen aus Flichkraftwirkung 
und Nabetisclmb in das Cebiet der Dnickspaiinun- 
gen, woria gerade die keraini,9chen Werksioffc vcr- 
haJtnismafiigr unempfimllich aind. 

Ej3 i$i scbliefllieh imeh von besonderem Wert, daB 
dnrcb die axiaJe Verspannung der rerschiedenen 
Scheibennaben anf der Welle eine erheblJche Stei|^ 
rung der WelleAstelfigkeit etntritt, so daB die blege- 
kritische DrehzaU des Unfers giins4ig beeinfluflt 
\vird- 

Die im Sinne ciner erb^bten Bc\vcgliclikeii des 
K^elsltzes wxrkende Unierbreciiung der kegeli^n 
Sitzflachen durch Rillen 1st geeifner, die uiunittel- 
bare Ubertxagung des jeweiligen Stufendrehmonicn- 
tes vom Rad auf die Welle in einfacher Weise ru 
bewerkstelligen. Es braocben nur In jedem sich an 
der Kegelflache zentrieiendcn Bauteil einander ge- 
genubcrliegende Rillen mit ejner Tiefe ui^ef&Iu 
gleldi dem halben Kugeldurchmesscr vnd m ent- 
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sprechcnd«T Neigungcin^arbellet zu wetden, so da0 
die eingelegteu Kugeln nach Art des bckanoten 
Radtax- Oder RingrJIlenwalzlagers ein gewisses 
Diehmoment nbertragcn konTien', wobei der Wegfall 
der Klauen avflerdeni cine Verkiirznng der axialen 
Stufcflbaulange bewirkeii Icann. 

pATENTANSI'flCCH Ei 

1. Laufrad fiir axial durchstromte KfeidcLrad- 
maschincn, jjwbesondere Gasturbincn, da5 atis 
zwei tellerfederartigen Halften besieht, d^durch 
geloennseichnet, dafl die Jnnenrandor der teller- 
federartigen Scheibenhalften tinker <nncrain Um^ 
fang gleichnia&ig verteilten Axialbelastung znr 
Scbeibcnmitte bin stehen, durcb die die Flieh' 
krafle iinBetHebgan2 oder lellweiseausgeglichen 
werdeni 

2. Lauf rad nach Anspruch I. dadurdi gekenn- 
zeichnet, dafl die Tellcrhalften so ausgebildet 
sind, da6 vorzugwcise Druckspaittitlngen In 
ihjKn bei Verformung dtirch die zusatzlicbe 
Schubbelastung der Nabcncnden ausgelost wer- 
den. 

3. Lauf rad nach Anspnich i, ^urch gekeim- 
zcichtiet, daB diescr Nabeniehub auf die Spreie- 
form des Radkorpers durcb I^cdcrglieder erfolgt. 

4. Lauf rad naeh Anl^prtich 1, dadurdi gekenn- 
zekhnet, feB der Nal>enschub durch die Wanne- 
dehnaii^ im Hetricb von a^cial zwischengesdial- 
teten Rlngen oder Zwischengliedcm aus sich in 
der Warme fiesonders stark dchnendem Werk- 
stoff erfolgt. 

5. Lauf rad nach Anspruch i, dadorch gckcnn- 
zeichitet. dafl der Nabexischub durch Watme- 
debnangstrnterschvcdc an Icegeligen Sitzflachcn 
der Radnabc ataf der Welle oder Teikm voa ihr 
cntsteht, wobei die Er/eugenden der KegeleKtr- 
ilEchen eine flachere NeigiiDS haben al^ die be- 
kannten Kegels itzflachcn zur Mittighaltuii^ von 
Scheiben auf Wellen, deren Erzeugende in der 
lladk6rperinittclcl>CTTe ^iisammenlaufen wiuden. 

6. Lauf rad nach Ans))ruch i. dadutdj gekenn- 
zeichnet, daB bci Anordnmig aiweier Tragscheibcn 
fiir einen Schaufelkranz diese als Tellefringemit 
vorwiegend DnicksparainnRen* Ijei Verformutig 
durch die gleichmaflip verieiUe, am Inneniand 105 
gegen RadmikCe wirks^me Schuliliela^tting aus- 
g^ildet sind. 

7. Laufrad nach Atispmch i ui>d 6^ dadurch 
gckerni^seiehnet, daB liei AnOrdnung von seit- 
Hchen Sttitrschcibcn di«-*ie el)enfaJls in Kegel- 110 
form mit axiakir Schubbelastvttg ausgebiklet 
ffind. 
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Angezogeoe Druckschriflcn; 
Deutsche Patentschrificn Nr. 698833, 287 964. 
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